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Equipesetoutils

OCASAltaRicaparDassault:modélisation,simulation,arbresde

défaillance

AltaRicaDFparARBoosttechnologies:simulation,arbresde

défaillance,stochastique

altatoolsauLaBRI(GéraldPoint):simulation,sémantique,

vérification,conversions↔Lustre

TimedAltaRicaàl’IRCCyN(ClairePagetti):langageAltaRica

temporisé,ettraductionversUppaal(thèseencours)

MecVauLaBRI(AymericVincent):vérification(thèseencours)
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AltaRica:desautomatesàcontraintes

Desvariables~s

DesévénementsE

Destransitionsgardées:

G(~s)
e

−→~s:=f(~s)
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Exemple(interrupteur)

f2

Interrupteur

appui

f1
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Exemple(interrupteur)

nodeInterrupteur

stateouvert:bool;

flowf1,f2:bool;

eventappui;

trans

true|-appui->ouvert:=~ouvert;

assert

(~ouvert)=>(f1=f2);

init

ouvert:=false;

edon
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Relations

Mec5nemanipulequedesrelations

UnnœudAltaRicaesttransforméen:

•sonensembledeconfigurationsinitiales

•sarelationdetransitions
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Configurationsinitiales

ExemplesurlenœudSwitch

deuxconfigurationsinitiales:

~ouvertf1f2

~ouvert~f1~f2
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Relationdetransitions

ExemplesurlenœudSwitch:

~ouvertf1f2appuiouvert~f1~f2

~ouvertf1f2appuiouvertf1~f2

~ouvertf1f2appuiouvert~f1f2

~ouvertf1f2appuiouvertf1f2

..

.
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Lelangagedespécification

PropriétésélémentairesAltaRica

A.s=1,x+y=z,...

OpérateurslogiquesAltaRica

~p,p&q,p|q,ite(p,e1,e2),...

9



'

&

$

%

Lelangagedespécification(2)

Quantificateursdupremierordre

[b:bool]p,<b:bool>p

Définitionderelationsparpointsfixes

R(s:[0,10])+=s=4|s<=9&R(s+1);

Etparsystèmesd’équationsdepointsfixes.

→Logiquetrèsexpressive
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Pourquoicettelogique?

Choixdirigéparlatechnologie:BDD,Toupie

Permetd’exprimertouteslesformulesdeCTL,LTL,CTL*

Permetd’exprimerlabisimulation

Grandeculture“µ-calcul—jeux”àBordeaux

Outild’expérimentationpourleµ-calcul
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Lelangagedespécification(3)

ChaquenœudAltaRicaAdéfinit:

•Deuxtypes:

–A!cdesconfigurationsdeA

–A!evdesvecteursd’événementsdeA

•Deuxprédicats:

–A!initdesétatsinitiauxdeA(typeA!c)

–A!tdestransitionsdeA(typeA!c×A!ev×A!c)
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Lelangagedespécification(4)

Accesseursdesvariablesdetype“AltaRica”:

•A!c:accèsàlahiérarchiedunœudAparnotationpointée

•A!ev:accèsauxévénementsduvecteurparnotationpointée,et

testd’égalitéavecuneconstante
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Exemple:leva-et-vient

appui
ff

f2

f1f1

f2

f1

VaEtVient

f2

appui

Y1Y2

14



'

&

$

%

Exemple(Interrupteurdeva-et-vient)

InterrupteurVaEtVient

f

f2

f1

appui
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Exemple(Interrupteurdeva-et-vient)

nodeInterrupteurVaEtVient

statechoix:[1,2];

flowf,f1,f2:bool;

eventappui;

trans

choix=1|-appui->choix:=2;

choix=2|-appui->choix:=1;

assert

(choix=1)=>(f=f1);

(choix=2)=>(f=f2);

edon
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Exemple:leva-et-vient

appui
ff

f2

f1f1

f2

f1

VaEtVient

f2

appui

Y1Y2

17



'

&

$

%

Exemple:leva-et-vient

nodeVaEtVient

flowf1,f2:bool;

subI1,I2:InterrupteurVaEtVient;

eventappui

transtrue|-appui->;

sync

<appui,I1.appui>;

<appui,I2.appui>;

assert

f1=I1.f;

I1.f1=I2.f1&I1.f2=I2.f2;

f2=I2.f;

edon
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L’interrupteuretleva-et-vientsont-ils

bisimilaires?
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Equivalencesdebase

eqEv(a:Interrupteur!ev,b:VaEtVient!ev):=

(a.=appui&b.=appui)|

(a.=""&b.="");

eqC(a:Interrupteur!c,b:VaEtVient!c):=

(a.f1=b.f1)&(a.f2=b.f2);
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Bisimulation

bisim(a,a’)-=eqC(a,a’)&

([e][s](Interrupteur!t(a,e,s)=>

<e’><s’>(VaEtVient!t(a’,e’,s’)&

eqEv(e,e’)&bisim(s,s’))))&

([e’][s’](VaEtVient!t(a’,e’,s’)=>

<e><s>(Interrupteur!t(a,e,s)&

eqEv(e,e’)&bisim(s,s’))));
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Résultat

estBisim(x:bool):=

x=(([a]<a’>bisim(a,a’))&

([a’]<a>bisim(a,a’)));

[mec5]:displayestBisim

(true)

[mec5]

Donclesdeuxsystèmessontbisimilaires.

Intérêt:

étatstransitions

Switch+Lampe+Générateur1276

SwitchSystem+Lampe+Générateur32320
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